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Minuten Arbeitszeit
verlieren Arbeitnehmer durch ineffiziente
oder fehlerhafte Soft- und Hardware wichentlich

2. 90%

Verzogerungen im Ablauf,
weil der Zugriff auf Daten
und Services nicht
funktioniert

4

volle Arbeitstage pro Jahr
verbringen Arbeitnehmer mit
IT-Problemen

Basis: 1000 Biiromitarbeiter aus
Unternehmen aller GriRen;
Quelle: Citrix
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SOFTWARE

Software sind im Kern die
Instruktionen an Computer

und Steuergerate, was zu tun Systemsoftware Betriebssysteme
oder wie es zu tun ist.

Bedienoberflachen
Middleware

Software umfasst
* Programme (- Algorithmen)
« Daten (- digitale Abbilder,

Modelle, Dokumentation)




KEINE KRITISCHEN SYSTEME OHNE ENTWURFS-, PRUF- UND MESSWESEN

so auch fur
software-basierte Systeme

~ Fraunhofer
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DIE SOFTWARE-HORROR PICTURE SHOW

1996: Explosion der Ariane 5. Schaden von tber 370 Millionen US-Dollar.

1985-1987: Bestrahlungsgerat Therac-25. Patienten waren der bis zu
100-fachen Menge der beabsichtigten Strahlendosis ausgesetzt, mindestens drei starben.

2017: Zentralcomputer der US-Grenzschutzbehorde ausgefallen, Tausende Reisende
mussten stundenlang auf die Passkontrolle warten

2016: fast drei Millionen Kunden der Deutschen Bank sahen falsche Abbuchungen
2017: Vodafone-Komplettausfall der Internet- und Telefonverbindung von 1,8 Millionen
Kunden

2017: Toyota-Software-Update brachte das Navigations- und Unterhaltungssystem
mehrerer Fahrzeugtypen zum Absturz

2018: Microsoft-Patch Day fur den CPU-Bug teils gestoppt
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SOFTWARE ALS TREIBER

Data Centre Systems Wachstum Native laaS/Paa$ Security
170 -0,3% Hypervisar Security
171 s +I]'3% Centralized Cloud Workload Security Management
173 . +1'2% Cloud Security Gateway
¥y

Enterprise Software
326 +5,3%
351 —— +7,6%
381 I +8,6%

Devices
630 I -2,4%
654 I +3,8%
677 I +3,6%
IT-Services
894 I +3,2%
922 I +3,1%
966 I +4,7%

Communications Services 2014 2015 2016 2017* 2018 2019* 2020*
1374 -1,3%
1378 I +0,3%
1400 | +1,6%

IT-Ausgaben gesamt 0o O . o0 -
+0,3% Qualitat ist auch im Digitalen ein

+2,4%

*3,5% differenzierendes Merkmal in
einer zunehmend vernetzten Welt!

Angaben in Milliarden Dollar; *Schitzung;
Quelle: Forrester Data

w2016 W= 2017 2 wemm 2018

IT-Ausgaben in Milliarden Dollar; Quelle: Gartner
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Cost of Change Curve

Qualitat kostet Geld.

Keine Qualitat kostet sehr viel mehr Geld.

Keine Qualitat birgt Sicherheitsliicken. ek (P verl)

Michael James, Scrum Master, 2013

Fehler(verhiitungs-)kosten nach Phasen
(Prinzipdarstellung)

1.000€

1 2 3 4 5 6
Planung / Entwicklung / AV / Fertigung / Endpriifung / Kunde




UNSER QUALITATSVERSTANDNIS

model-based development continuous testing
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MODELLBASIERUNG

Korrektheit ? Portierbarkeit ?
Verstandnis ? Technologieunabhangigkeit ?

Wartbarkeit ?
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ANDERE DISZIPLINEN
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DAS SOFTWAREMODELL ...

... ist der digitale Zwilling der Software!
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MODELLIERUNG

Ein Modell ist ein vereinfachtes Abbild des Vergangenen,
der Wirklichkeit oder des Zukunftigen

Ein Modell kann ein vereinfachtes Abbild eines Systems sein.
Ein System kann aus Modellen konstruiert werden.
Ein System kann mit Modellen abgesichert werden.
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MODELBASIERTES ENGINEERING SOFTWARE-BASIERTER SYSTEME

Technologie Standards

Modell-

e g marktplatze

~ Fraunhofer

FOKUS




MODELLBASIERTE WERKZEUGKETTEN - SOFTWARE-PRODUKTIONSSTRARE

Requirements
Tool
Analysis Tool

Design Tool

Coding Tool

Lifecycle Tools

I

I

Core Services

Service g o
Registry Notification
Model Storage

Test Tool

Deployment

Tool
|

Simulation
Too

B Verification

Management
Tool

Orchestration

Process Enactment

I

ModelBus®

I

Modeling Services
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MODELLBASIERTE ABSICHERUNG

() Giesecke & Devrient

Risk
Assessment

Security
Testing

1

P
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CONNECTED DRIVING-PRUFSTAND UND PRUFWERKZEUGE

template V2XMessage c2xMessage(in
id := sid,
payload := {
protoc

actionl rr‘:".s)

cancel
gener
validityDuration := 100,
referencePosition := {longitude
protocolMsg := pm

~ wel olyel.-

x
)
)
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TESTWARE FUR DAS INTERNET DER DINGE

= eclipscll @1

TESTWARE

loT application logic

ﬁ%gm&-ﬁ loT services layer ERAHHEES: €2 FIWARE

A T TP [socker]AMare|xmpp]MaTT] IMaTT-N]]  conP
TLS/SSL DTLS || DTLS | PLC (SUT)

TCP UDP

IPv4/IPv6(6loWPAN)

Cellular: 4G, NB-IoT, Cat-M1,EC-GSM.__[5G](S¥] |
non-cellular: Wifi, LoRa, Sigfox .Zigbee, BLE, ...
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QUALITATSNETZWERK
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Software ist der Trager der digitalen Transformation

Software Engineering-Technologien und Werkzeuge sind

zentraler Bestandteil einer Technologiefuhrerschaft

Sie sind konsequent entlang neuer Herausforderungen

(maschinelle Intelligenz, Datendkonomien, Echtzeit-Steuerung,

Virtualisierung, 3D, Additive Fertigung) weiter zu entwickeln

Modellgetriebene Softwareentwicklung ist die Basis fur Digitale

Zwillinge in vielen Branchen
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SOFTWARE-ENGINEERING BRAUCHT FOKUS

Fraunhofer-Institut fur
Offene Kommunikationssysteme
FOKUS

Kaiserin-Augusta-Allee 31
10589 Berlin, Germany

info@fokus.fraunhofer.de
www.fokus.fraunhofer.de

Director

Prof. Dr.-Ing. Ina Schieferdecker
Tel. +49 (30) 34 63 -7241
ina.schieferdecker@fokus.fraunhofer.de
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